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AI 연구(특허) 실적 (2020년~)

• Dong-suk Hong, “Default Rate Prediction Models for Self- employment in Korea using Ridge, Random Forest and Deep Neural Network”, Vol 

1, Issue 3, 

• Dong-suk Hong, “Generating and Validating Synthetic Training Data for Predicting Bankruptcy of Individual Businesses”, Vol 19, Issue 4, 

J



Agenda

• “디지털 전환(DT; Digital Transformation)과 혁신의 중심에 있는

인공지능(AI)을 어떻게 장착하고(enable), 확장(scaling)할 것인가” 

– AI에 대한 경험(experimental analysis)

• 등록 특허 소개 1. 아이디어 2. 관련 기술 3. 가치

• AI 장착 (출원이전) 1. 조사 연구 2. 분석 3. 기술 검증

• AI 확장 (출원이후) 1. 학습데이터 2. 차세대 보안



등록 특허 소개

업종 부도율을 보다 정확하게 예측하기 위한
최대 성능 모형

최종 미시변수(신용정보)를 선택하기 위한
Feature Selection 방법
:  신용정보유형(개인-기업-복합) 별 변수

차주 부도 예측 서브 모델의 중요 변수

“새로운 방법”

개인사업자 취약성 및 제약점 해결

- 경기변동에 상대적으로 민감하고 기업재무정보의

신뢰도가 낮은 개인사업자에 대해 기존의 일반법인

부도위험 예측 모형 적용 가능한가? 

취약 업종 부도율 자체 모형 개발 필요

(거기경제지표, 대체 지표 개발)

“해결하고자 하는 문제”



아이디어
1. 개인사업자 업종별 부도율을 보다 정확하게 예측하기 위한 방법으로 거시 경제 변수 뿐만 아니라, 

신용 정보를 월 단위로 가공한 미시 경제 변수를 함께 고려한 모형



아이디어
2. 통계적 검증을 수행하는 필터방법과 다수 래퍼를 결합 사용하는 반복적〮하이브리드 방법으로

다양한 AI 서브 모델들을 구축하고 성능평가를 통해 최대 성능 모델의 중요 변수를 추출하여 선택



아이디어
3. 중요변수 선택 방법

제1중요변수 (①피처셋) :  거시변수와 미시(신용정보)변수를
유형별로 조합한 서브셋에 대한 순열 피처 중요도에 기반
한 모형 성능 평가를 통해 선택

• (1유형) 개인변수
• (2유형) 기업변수
• (3유형) 복합변수
• (4유형) 개인+기업변수의 조합
• (5유형) 복합+개인변수의 조합
• (6유형) 복합+기업변수의 조합

제2중요변수 (②피처셋) : 개별 차주 단위의 데이터셋으로 부터
생성한 개별 차주 부도 예측을 위한 미시 레벨의 바이너리 모
형들의 예측 성능에 기초하여 선택

제1중요변수에 제2중요변수를 추가할 때 성능 개선에 기여
하는 결합셋 (③피처셋) 중 최대 성능 피처셋 최종 선택



관련 기술
Ridge

회귀를 위한 선형모델로, 과대적합이 되지 않도
록 규제(L2)를 적용한 회귀 모델(alpha값을 조절
하여 가중치를 작아지게 혹은 커지게 규제)

결정에 다다르기 위해 예/아니오 질문을 이어가
면서 학습하는 결정트리를 조금씩 다른 여러 개
를 만들고 이들의 평균 등을 이용하여 예측하는
앙상블 모델

데이터 사이 거리를 계산하여 초평면을 생성하
는 SVM(Support Vector Machine)모델로, 회귀 모
델은 SVR, 분류 모델은 SVC 

딥러닝 모델 중 하나인 심층신경망(Deep Neural 

Network)으로 입력층과 출력층 사이 여러 개의
은닉층을 갖는 인공신경망을 뜻함

회귀를 위한 또다른 선형 모델로, 과대적합이 되
지않도록 규제(L1)를 적용한 회귀 모델(alpha 값
을 조절하여 가중치를 작아지게 혹은 커지게 규
제하며, 특정계수를 0으로 설정 가능)

앙상블 모형의 일종으로서, 훈련 과정에서 무작
위로 특정 노드를 끊어버리는 가지치기
(pruning)를 통해 과적합을 방지

Random Forest

SVR

DNN

LASSO

Dropout



관련 기술



데이터 전처리 (데이터 스케일링)  데이터 스케일에 따라(데이터 값이 너무 크거나 작을 때) 학습 과
정에서 0으로 수렴하거나 무한대로 발산할 수 있기 때문에 데이터 전처리 과정에서 스
케일 조정 필요

(차원 축소) 피처의 개수가 증가함에 따라 데이터 양이 기하급수적으로 증가하며 지
나친 고차원의 데이터들은 의미를 제대로 표현하기 어렵기 때문에 데이터의 의미를 제
대로 표현하는 피처를 학습에 사용함으로써 설명력 높은 모델을 생성 필요

(데이터 불균형문제 처리) 이분류 데이터에 심각한 불균형이 존재할 때 모델 추정
및 정확도 평가 단계에서 성능 저하를 야기할 수 있기 때문에 부도/정상 데이터의 불균
형 문제 해소 필요

StandardScaler(sklearn)

Feature selection, 
Feature extraction(PCA; Principal Component Analysis) 

ADASYN(imbalanced-learn), 
Under-sampling, Over-sampling 

관련 기술



성능 평가
Train Set Validataion Set Test Set

(15%)(60%) (25%)

교차 검증 : 일반화 성능을 측정하기 위한 방법으로 데이
터를 여러 번 반복해서 나누고 여러 모델을 학습하며 각
모델을 평가하여 나온 결과를 측정하여 비교

하이퍼파라미터(Hyper parameter) 튜닝 :
일반화 성능을 최대로 높여주는 하이퍼파라미
터 값을 찾는 과정으로, 모델 별 하이퍼파라미
터의 가능한 모든 조합을 시도함으로써 최대 성
능의 베스트 파라미터를 찾는 것

(데이터셋 준비) 

(최대성능모형) 각 모형별로 하이퍼파라미터 튜닝과 교차 검증을 반복적으로 수행하면서 일반화
성능이 우수한 최대 성능모형 채택

관련 기술



가치

1. 재무제표 등과 같은 재무 정보가 제공되지 않는 경우에도 신용 정보를 활용함으로써 개인사업자의
업종별 부도율을 예측

2. 거시 경제 변수들과 신용 정보를 포함하는 미시 경제 변수들에 대한 통계적 검증 이후 다양한 모형
들에 의해 추가적으로 예측 성능을 개선하는 서브셋들에 의해 중요 변수를 선택함으로써 예측 성능
을 향상

3. 서브 모형들을 구축하고, 최대 성능 모형의 중요 변수를 추출함으로써 최대 일반화 성능을 내면서
학습 시간과 예측 시간을 절감

4. 거시 경제 변수 뿐만 아니라, 업종별 신용 정보를 월 단위로 가공한 미시 경제 변수를 함께 고려한
모형들에 의해 개인사업자의 업종별 부도율을 월 단위로 예측함으로써 취약 업종의 리스크를 관리

(발명의 효과) 

• 취약 업종 리스크 관리를 위한 검증된 신용정보 AI 모형 개발 방법론
• 모형에 활용될 중요 신용정보 미시변수



AI 장착

2. 조사 연구

3. 분 석

4. 기술 검증

5. 특허 출원

6. 특허 등록

“신용정보를 활용하여 개인사업자 업종별 부도율 예측이 가능한가?”

“개인과 기업의 특성을 모두 가지는 개인사업자는 개인 혹은 기업 정보 중
어떤 정보를 변수로 활용하는 것이 효과적일까?”

딥러닝 등 AI 
검증

중요변수 선정

예측력 제고

선행 논문, 특허 조사 및 전문가 인터뷰 등을 통해 후보 변수를 정의
* 후보 변수 총 223개 (거시 변수 53개, 신용정보 미시 변수 170개)

제조업 개인사업자 차주 신용정보 데이터 및 부도율(5년)에 대한 분석 진행
* Python, Scikit learn, Tensorflow, Keras 등

분석 결과, AI 예측 방법론을 국내외 전문 학회/논문지 등에 발표

“예측 성능은 얼마나 될 것인가?”  “충분히 예측력이 있나?”

1. 해결할 문제 정의

개인사업자 업종별
부도율 예측 문제



AI 예측 성능 실험 결과 * R2는 ‘1’에 가까울수록, 평균 오차는 ‘0’에 가까울수록 예측력이 우수

➔ (연구 결과) 예측 시 신용정보를 거시변수와 함께 이용할 때 예측력

이

향상됨을 실증

➔ (연구 결과) 머신러닝보다는 딥러닝 기법인 DNN이 가장 우수한 성

능을

나타냄

➔ (연구 결과) 반복적·하이브리드 피처 선택 방법에 기반한 제안 방법은

기존 방식(Filter, Wrapper, Hybrid) 보다 우수한 성능을

나타냄

①피처셋 기준

제1중요변수

②피처셋
추가한

③피처셋 기준

최종변수

분석



기술 검증

AI 알고리즘 검증

한국시뮬레이션학회 논문지

중요 변수 선택 방법 〮 성능 개선

딥러닝 등 AI 검증

중요변수 선정

예측력 제고



AI 확장 (학습 데이터)

개선할 문제 정의

Journal of Information and Communication Convergence Engineering  

합성된 학습 데이터(Synthetic Training Data) 생성 검증

성능과 품질을 보장하는
신용정보 학습데이터셋 생성

데이터 합성 기술을 적용하여 부도 예측 모형
에

활용할 학습데이터를 생성하고 검증

개인사업자 데이터 불균형 문제

개인사업자는 기업의 한 형태로 기업 데이터에서
보이는 불균형 문제를 보임

정상 vs. 부도 (부도: 0.1%미만으로 매우 희박함)

개인사업자 예측 모델은 부도 차주를 찾아내는 것
이 목적

개인사업자 데이터의 불균형 문제가 분류 성능에
영향을 미치는가? 그 해결방법은? 



AI 확장 (차세대 보안)

해결할 또다른 영역(차세대 보안)의
문제 정의

한국지능시스템학회

딥러닝 등 AI 검증

알려지지 않은 사이버 위협(새로운 공
격)에 대해 대응이 가능한가?

높은 탐지율과 낮은 거짓 양성률을 동시에 만
족하기 어렵다

Rule기반, 통계분석 기반 탐지방법에서
새로운 형태의 공격을 탐지하기 어렵다

그 해결 방법은?

신용정보원의 핵심 가치

정보(데이터) 보안



맺음말

AI를 적용할 가치 있는 문제 정의
“어떤 이슈를 제기할 것인가”

“AI(딥러닝)는 다양한 혁신의 도구 중 가장 핫(hot)한 도구＂

“처리 속도, 예측력이 혁신적으로 단축되고 높아지는 현 시점에 우리는 어디에 집중해야 할 것인가?”


